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Abstract 


Land use change is one of the most important factors affecting flow hydrology, erosion and 
sedimentatio that sometimes causes biodiversity destruction. The purpose of this research was 
evaluating runoff generation process in current land use condition in comparison with the 
optimized land use condition in Nahre Azam watershed of Shiraz. To do this, after preparating 
current and optimized (land use types regarding land capability) land use maps, the impacts of 
land use on runoff generation were evaluated for the two mentioned conditions using SCS 
hydrological model. The comparison of the land uses in these conditions indicates that agricultural 
areas do not show considerable differences. However, there is 8.1% decrease in urbanized area 
and 17.18% increase in range lands in optimal land use condition comparing to the current land 
use condition. The results also show that the overall value of CN in current land use condition is 
82.6 while it is 75.2 in the optimized land use condition. The percentage of decrease in the runoff 
in the optimized land use condition over the current land use condition decreases as the return 
period is increased, and the highest decreas of runoff belongs to return periods of 2, 5, 10 and 25 
years which is respectively 37.47%, 29.97%, 26.54%, and 23.32%. The results show that 
identification of the capability of the lands is very important and land use planning based on the 
land potential plays an important role in reducing flood damages and runoff loss. 
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جغرافیا و مخاطرات محیطی. سال یازدهم. شمارة چهل و سوم پاییز ۶۰۱ صص ۱۶۷-۱۲۱ 


مقاله پژوهشی 
بررسی نقش کاربری بهینه اراضی در تولید رواناب (مطالعه موردی: حوزه آبخیز نهر اعظم شیراز) 
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حکیده 


تغییر کاربری اراضی یکی از فاکتورهای مهم در تغییر وضعیت هیدرولوژیکی جریان» فرسایش و رسوب و 
گاهی اوقات منجر به مشکلات جدی در شرایط اکولوژیکی می‌گردد. هدف از این پژوهش بررسی وضعیت 
تبدیل بارش به رواناب حوزه در شرایط کاربری فعلی نسبت به شرایط بهینه است. بدین منظور پس از تهیه 
نقشه کاربری اراضی فعلی و نقشه توان اکولوژیکی حوزه (کاربری بهینه) اثرات کاربری اراضی روی ANS‏ 
رواناب حوزه آبخیز نهر اعظم شیراز به‌وسیله اجرای مدل هیدرولوژیکی SCS‏ (روش سرویس حفاظت 
خاک آمریکا) در دو حالت کاربری فعلی و بهینه موردبررسی قرار می‌گیرد. مقایسه سطوح کاربری‌ها در 
کر ور ای کان دد که ور کل در Mey‏ رای a‏ ای عامل تفه ایک Ul‏ 
شرایط بهینه نسبت به شرایط فعلی ۸/۱ درصد از سطح اراضی شهری کاهش abl‏ و ۱۷/۱۸ درصد به 
سطح اراضی مرتعی افزوده می‌شود. همچنین نتایج OL‏ دهنده مقدار متوسط شماره منحنی ۸۲/۰ برای 
کاربری‌های فعلی و ۷۵/۲ برای کاربری‌های بهینه است. نتایج حاصل از برآورد ارتفاع رواناب در دو شرایط 
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۱۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


موردبررسی نشان می‌دهد که درصد کاهش ارتفاع رواناب در شرایط بهینه نسبت به فعلی با افزايش دوره 
باز گشت کمتر می‌شود. به‌طوری‌که بیشترین درصد کاهش ارتفاع رواناب مربوط به دوره 5 گشت‌های a‏ 


نیز هدررفت Wolly,‏ دارد. 


کلیدواژه‌ها: کاربری اراضی, رواناب» شماره منحنی MCN)‏ توان اکولوژیک. 

۱- مقدمه 

محیطزیست طبیعی جهان توان اکولوژیکی محدودی برای استفاده انسان دارد. در برخی از محیط‌ها طبیعت با 
کمترین خسران مهیای بالاترین توسعه است و در برخی دیگر کمترین توسعه در آن منجر به خرابی محیط‌زیست 
یاود Salen yl‏ کل این abel cl ya Gaal‏ ترجه دو مگ ورس pa‏ ارا رر اید به اروا ران 
اکولوژیکی ol‏ در چارچوب یک برنامه جامع منطقه‌ای پرداخت. هادیانی OYAT)‏ در بررسی نقش کاربری اراضی بر 
دبی سیلاب‌های منطقه‌ای در حوزه آبخیز مادرسو با روش SCS‏ به این نتیجه رسید که تخریب شدید و تغییر 
کاربری اراضی در این حوزه به‌ویژه در مناطق با گروه‌های هیدرولوژیکی خاک ٣و‏ «1سبب شده است دبی حداکثر 
سیلاب ناشی از کاربری فعلی اراضی (در وضعیت رطوبت پیشین خاک آ و E‏ نسبت به دبی پیش‌بینی‌شده ناشی 
از استفاده از اراضی به‌تناسب توانایی آن‌ها تا بیش از ۸۷۰ افزایش یابد. علاوه بر آن بیشترین نقش کاربری اراضی در 
افزایش دبی سیلاب در وضعیت رطوبت پیشین متوسط است. در این حالت با استفاده از داده‌های بارندگی و جریان 
مشاهداتی نسبت به واسنجی مدل HEC-HMS!‏ اقدام ق وله ان (CN)‏ محاسبه شدند نتایج مربوط به برآورد 
شماره منحنی توسط مدل گفته شده با نتایج مربوط به روش مشاهده‌شده سازگاری نشان داد. رضایی مقدم و 
همکاران (۱۳۹۳)» تغییرات کاربری باغ, دیم و ph‏ را در طی سال‌های ۹ و ۲۰۱۳ در حوزه آبخیز سد 
Ok gle‏ مراغه در مقدار رواناب و سیل‌خیزی حوضه موردبررسی قراردادند. نتایج نشان داد با افزایش مساحت کاربری 
مرتع در سال ۲۰۱۳ مقدار رواناب در حوزه ۱٤‏ کاهش یافته است. فرضی و همکاران (۱۳۹۶) تأثیر کاربری اراضی 
مرتع و زراعت را در تولید رواناب و رسوب با استفاده از شبیه‌ساز باران در طبقات شیب ۰-۱۰ ۱۰-۳۰ و بالای ۳۰ 
درصد را در حوزه آبخیز صنوبر تربت‌حیدریه بررسی کردند. نتایج نشان داد که مقدار رواناب و رسوب در کاربری 
مرتع در مقایسه با کاربری زراعت بیشتر بود. تغییر کاربری اراضی یکی از فاکتورهای مهم در تغییر وضعیت 
هیدرولوژیکی. فرسایش حوزه بوده و باعث حسارت زیست‌محیطی می‌شود. شایسته و عابدیان (۱۳۹۸) آثار تغییر 
کاربری اراضی در دوره زمانی (۱۳۷۳-۱۳۹۶) بر روی عمق و حجم رواناب با استفاده از مدل "11۳11۸ در حوزه 


1 The Hydrologic Engineering Center’s Hydrologic Modeling System 
2 Long-Term Hydrological Impct Assessment 


سال یازدهم بررسی نقش کاربری بهینه اراضی در تولید رواناب .... ۹ 


آبخیز زیارت بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که در اثر تغیبر کاربری عمق رواناب تولیدی به‌طور متوسط ۱۶/۲ 
میلی‌متر در طی ۲۱ سال» زمان» عمق رواناب تولیدی در حوضه به‌طور متوسط افزايش پیدا کرده اسست. بیلز و 
ee‏ ۱۹۸۱ با cnt ales‏ ملاب ماهتا ار خرن ابیز Osho‏ که رواتاب ال Sieh‏ 
نسبت به تغییرات شاخص شماره منحنی (CN)‏ بسیار حساس است. لذا با مطالعه ۱۵ خصوصیت فیزیکی حوزه به 
این نتیجه رسیدند که کاربری اراضی و خصوصیات فیزیکی خاک مهم‌ترین عوامل در تعیین شماره منحنی حوزه 
هستند. پشواتسفا و باردوسی (۲۰۰۶) با استفاده از یک مدل توصیفی بارش -رواناب به بررسی اثر تغییر کاربری 
اراضی بر میزان رواناب پرداختند و به این نتیجه رسیدند که توسعه شهری سبب افزايش دبی اوج سیل می‌شود و در 
مقابل افزایش اراضی جنگلی کاهش دبی اوج را به دنبال دارد. ارزیابی اثرات تغییرات زیست‌محیطی گوناگون روی 
عکس‌العمل‌های هیدرولوژیکی حوزه‌ها یکی از زمینه‌های مهم در تحقیقات در دهه‌های اخیر بوده است. علاوه بر آب 
و هو کاربری اراضی یکی از فاکتورهای اساسی کنترل رفتار هیدرولوژیکی حوزه‌ها است (هورمان و همکاران ٥‏ 
۵ برخلاف ویژگی‌های عمدتاً Cub‏ حوزه (مثل خصوصیات خاک و توپوگرافی و شکل) کاربری اراضی به 
علت تغییرپذیری سریع خود ممکن است زمینه‌ساز تغییرات کوتاه‌مدت و شدید در چرخه هیدرولوژیکی حوزه باشد. 
بنابراین عموماً فرض می شود که تغییر کاربری اراضی علت اصلی تغییر در پویایی هیدرولوژیکی حوزه‌ها است 
(هویسمان و همکاران؛ ۲۰۰۹). يئو و گلدمن* (۲۰۰۹) رابطه بین دبی پیک رواناب و الگوهای کاربری اراضی را در 
حوزه‌ای در جنوب غرب اوه ایو در ایالات‌متحده آمریکا موردبررسی و تجزیه‌وتحلیل قرار دادند و به وجود رابطه 
قوی ow‏ دبی Ke‏ رواناب و نوع کاربری اراضی حوزه اشاره کردند. تغییر کاربری اراضی می‌تواند ناشی از تغییرات 
آب و هوایی اقدامات سیاسیء شرایط اقتصادی-اجتماعی و تغییرات جمعیت شناختی باشد (آلفرت و 
همکاران ۲۰۱۰). آلفرت و همکاران* (۲۰۱۰) با شبیه‌سازی اثرات گذشته و شرایط احتمالی آینده مربوط به تغییرات 
کاربری اراضی روی عکس‌العمل هیدرولوژیکی حوزه آبریز رودخانه هانت در شمال آلمان با استفاده از مدل فرآیند 
محور شبیه‌ساز Olly‏ آبی (WaSiM-ETH)”‏ به این نتبجه رسیدند که مدل به اندک تغییرات مشاهده شده در آخرین 
دهه از قرن بیستم به‌شدت حساس است. همچنین نتایج نشان داد که مدل به پوشش زمین نسبت به سناریوهای 
مختلف» حساسیت بیشتری دارد. 


1 Bales and Beston 

2 Yeshewatesfa and Bardossy 

3 Hörmann et all 

4 Huismann et all 

5 Yeo and Guldmann 

6 Elfert et all 

7 Water Balance Simulation Model 


۱6۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


ساندار کومار و همکاران ' (۲۰۱۰) در تجزیه‌وتحلیل رواناب برای حوزه آبخیز با استفاده از روش 505-۳ 
و GIS‏ به این نتیجه رسیدند که: 

GIS .۱‏ یک ابزار کارآمد برای آماده‌سازی بیشتر اطلاعات ورودی مورد نیاز برای مدل SCS‏ است. 

۲. ترکیب سنجش‌ازدور و مدل SCS‏ برآورد رواناب را با دقت و سرعت بیشتری انجام می‌دهد. 

زنگ و همکاران * (۲۰۱۰) اثرات تغییر کاربری اراضی روی تولید رواناب و رسوب در چهار حوزه آبخیز واقع 
در کشور چین را موردبررسی قرار دادند. نتایج SE‏ از به ترتیب کاهش Ye‏ 5 ۰ درصد و Uie‏ ۰ درصد jue‏ 
رواناب و رسوب در اثر تغییر کاربری به اراضی جنگل کاری شده و اراضی زراعی تراس‌بندی شده بود. اوجی و 
همکاران؟ (Ye VV)‏ تأثیر مدیریت کاربری اراضی را روی کاهش رواناب سطحی در حوزه جاجرود استان تهران بر 
اساس سه سناریوی مختلف بررسی کردند. نتایج نشان داد که استفاده بهینه از اراضی (کاربری بر اساس استعداد 
زمین) می‌تواند رواناب سطحی را تا حدود ۷۳ درصد کاهش دهد. مرکادو و همکاران" (۲۰۱۷) تأثیر توسعه اراضی 
بر رواناب ناشی از بارش در کاربری‌های جنگل» اراضی کشاورزی پارکینگ‌ها» مناطق مسکونی, اراضی لخت. 
گراساندها و جاده‌ها در منطقه ژیونجی کره جنوبی در طی ژوئن سال ۲۱ تا دسامبر سال ۵ با استفاده از مدل 
با oy 4/4 logiom?‏ این امر ناشی از افزایش مساحت اراضی لخت در سال ۲۰۱۳ در مقایسه با دوره‌های دیگر بود. 
شرستا و همکاران 9 تأثیر تغییر کاربری اراضی ناشی از شهرسازی بر رواناب سطحی با استفاده از GIS?‏ و 
روش ۳ SCS-CN‏ در طول سال‌های ۹۸° ۹4° ۵ و ۲۰۱۵ برای رویدادهای بارشی با دوره بازگشت‌های «Ô‏ 
۰ ۰ و ۰ ساله در ژامین چين را شبیه‌سازی کردند. نتایج برای تمامی دوره‌های بازگشت مذکور نشان داد که در 
بین تمامی دوره‌هاء دوره ۲۰۰۵-۰ بیشترین تغییرات رواناب و دوره ۰ عم‌ترین تغییرات را دارا بودند. 
پژوهش حاضر به دنبال آن است که وضعیت رواناب در حوزه را در شرایط کاربری فعلی اراضی نسبت به شرایط بهینه کاربری 


اراضی که بر اساس توان اکولوژیکی حوزه تعیین می گردد» مورد ارزیابی قرار دهد. 


1 Sundar Kumar 

2 Soil Conservation Service-Curve Number 

3 Geographic Information System 

4 Zang et all 

5 Owji et all 

6 Mercado et all 

7 The Personal Computer Storm water Management Model 
8 Shrestha et all 

9 Geographic Information System 

10 Soil Conservation Service-Curve Number 


سال یازدهم بررسی نقش کاربری بهینه اراضی در تولید رواناب .... ۱۱ 


-Y‏ مواد و روش‌ها 

۱-۲- موقعیت منطقه موردمطالعه 

حوزه آبخیز نهراعظم یکی از زیرحوزه‌های حوزه آبخیز رودخانه خشک شیراز است. که در شمال غرب شهر 
شیراز واقع شده است. حوزه نهراعظم بین طول‌های جغرافیایی ۱۳/۷۳ ۱۲" ۵۲" تا ۱۵/۷۲ ۱۳" ۵۲" طول شرقی و 
عرض‌های جغرافیایی "۱۰/۹ ۶۲ ۲۹" الی 1۲/۷ ۵۷ ۳۲٩‏ عرض شمالی قرار گرفته است (شکل ۱). این حوزه 
دارای یک ایستگاه باران‌سنجی بوده و در خروجی حوزه نیز یک ایستگاه هیدرومتری وجود دارد. متوسط بارندگی 
سالانه حوزه ۵۹۲/۳۷ میلی‌متر است و اقلیم حوزه بر اساس داده‌های ایستگاه باران‌سنجی مستقر در داخل حوزه و با 
روش دومارتن نیمه مرطوب ارزیابی شده است. حداقل و حداکثر ارتفاع در حوزه نهراعظم به ترتیب ۱0۵۸ و ۳۰۰۱ 
متر از سطح دریا می‌باشد و شیب متوسط حوزه نیز ۲۳/۳۷ درصد است (مدیریت آبخیزداری سازمان جهاد کشاورزی 
استان فارس» ۱۳۸۱) 


۲-۲- روش انجام پژوهش 

۱-۲-۲- تهیه نقشه کاربری فعلی اراضی 
برداری کشور), نقشه Dem‏ با اندازه سلول ۰ متر در محیط 3 Arc GIS‏ برای حوزه آبخیز نهراعظم شیراز نقشه 
اولیه agi‏ گردید» سپس با استفاده از Of‏ نقشه‌های طبقات ارتفاعی» شیب و جهت شیب ابجاد شد. با تلفیق نقشه‌های 
مذکور (طبقات ارتفاعی. شیب و جهت شیب) نقشه واحدهای اراضی حوزه به دست آمد. کاربری فعلی واحدهای 
اراضی در حوزه موردمطالعه با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای در گوگل ارث مشخص گردید. درنهایت نقشه نهایی 
کاربری abl‏ منطقه (شکل 7( با دقت بالا با استفاده از نرم‌افزار 93 Arc GIS‏ پس از انجام بازدید صحرایی و 


مقایسه با نقشه کاربری اراضی تهیه شده توسط اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان فارس تهیه گردید. 
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۲-۲-۲ تهیه نقشه توان اکولوژیکی (کاربری بهینه) حوزه 

شناسایی منابع سرزمین گام اول ارزیابی و برنامه‌ریزی سرزمین می‌باشد. لذا بایستی در Lat‏ مطالعات فیزیوگرافی» 
هواشناسی» هیدرولوژی. زمین‌شناسی» خاک و پوشش گیاهی انجام گردد و به‌منظور تجزیه‌وتحلیل داده‌های حاصل از 
نقشه‌های موضوعی در رابطه با منابع اکولوژیکی حوزه آبخیز روش سیستمی مورد استفاده قرار گیرد. پس از 
جمع‌بندی و تحلیل داده‌هاء مرحله دوم ارزیابی توان اکولوژیک است که با استفاده از تصحیح نقشه‌ها و ترکیب آن‌ها 
صورت می‌گیرد. بدین نحو که منابع اکولوژیک حوزه آبخیز با ترکیب پارامترهای تشکیل‌دهنده اکوسیستم با یکدیگر 
معین گردیده و مرز اکوسیستم‌ها بر روی نقشه مشخص می‌شود. واحدهای به دست آمده از این ترکیب‌ها را 
یگان‌های زیست‌محیطی می‌نامند (مخدوم. ۱۳۸۱). مدل مورد استفاده در این تحقیق جهت ارزیابی و طبقه‌بندی 
سرزمین. مدل سیستمی مخدوم (۱۳۸۱) می‌باشد. که برای هریک از کاربری‌های جنگل. مرتع‌داری» فاریاب؛ 
کشاورزی دیم توسعه شهری-روستایی و صنعتی» باغبانی. توریسم متم رکز» توریسم گسترده و حفاظت (رخنمون 
سنگی) با توجه به شرایط فیزیوگرافیکی و اکولوژیکی منطقه موردطالعه در سه طبقه» شامل طبقه یک (توان (UL‏ 
طبقه دو (توان متوسط)» طبقه سه (توان پایین) برای حوزه آبخیز نهراعظم تدوین گردید. کار ارزیابی و طبقه‌بندی 
سرزمین با مقایسه ویژگی‌های اکولوژیکی هر واحد زیست‌محیطی با مدل اکولوژیکی کاربری‌ها به عمل آمد و توان 
سرزمین برای هریک از سناریوهای تعریف شده مشخص و درنهایت نقشه توان اکولوژیکی سرزمین برای حوزه 
مذکور تهیه گردید (شکل ۳ در این تحقیق کلیه نقشه‌های تلفیقی در محیط نرم‌افزار 9.3 Arc Gis‏ تهیه و ترسیم 


شده است. 

۲-۲- بر آورد ارتفاع رواناب 

به‌منظور بررسی نقش کاربری اراضی بر ارتفاع رواناب» در این تحقیق روش مدل شمارهٌ منحنی SCS)‏ مربوط به 
زیر است. 

¥_¥-\— برآورد شماره منحنی (CN)‏ 

یکی از عوامل مؤثر در برآورد شماره منحنی نفوذپذیری خاک است که از نظر توانایی در تولید هرز آب به ٤‏ 
گروه هیدرولوژیکی BA‏ /) و D‏ تقسیم می‌شود که ۸ کم‌ترین توان تولید رواناب و D‏ بیشترین توانایی تولید 
bly)‏ را دارا می‌باشد. پس از تهیه نقشه گروه‌های هیدرولوژیکی خاک (شکل c(h‏ نقشه مذکور با نقشه‌های کاربری 
فعلی اراضی و توان اکولوژیک منطقه (کاربری بهینه) موردمطالعه در محیط نرم‌افزار Gali GIS‏ شد و مقادیر شماره 


۳11 جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


منحنی برای هر یک از کاربری‌ها در هر دو حالت کاربری فعلی و بهینه و برای شرایط رطوبت پیشین متوسط خاک 
برآورد گردید. سپس نقشه شماره منحنی برای هر دو شرایط کاربری فعلی و بهینه تهیه و درنهایت مقادیر متوسط 
وزنی شماره منحنی حوزه برای هر دو شرایط کاربری برآورد گردید (شکل‌های ۵ (Ag‏ 

¥ برآورد میزان تلفات (S)‏ 

مقدار تلفات کل S) L‏ را پس از محاسبه شماره منحنی (CN)‏ از رابطه | بر حسب میلی‌متر برای هر دو شرایط 
کاربری فعلی و کاربری متناسب با توان اکولوژی برآورد گردید. 

)۱( رابطه‎ 
S=(25400/CN)-254 

۲-- محاسبه ارتفاع رواناب 

جهت برآورد ارتفاع رواناب از داده‌های بارش حداکثر ۲۶ ساعته ایستگاه هواشناسی حوزه موردمطالعه برای یک 
دوره آماری ۷ ساله استفاده گردید. مراحل آماده‌سازی داده‌های مورد نظر برای برآورد ارتفاع رواناب به شرح زیر 

الف) انتخاب بهترین توزیع آماری: در هیدرولوژی سعی می‌شود برای داده‌ها توابع احتمالاتی مناسبی پیدا و رسم 
شود تا از روی آن‌ها بتوان مقدار متغیر مورد نظر را به ازای احتمالات مختلف محاسبه کرد (مهدوی»۱۳۹۲). امروزه 
نرم‌افزارهای کامپیوتری در اختیار است که علاوه بر برازش و ارائه نمایه‌های نکویی برازش, مقادیر متغیر را به ازای Ol‏ 
توزیع در احتمالات مختلف محاسبه می‌کند. لذا با استفاده از نرم‌افز ار آماری EasyFit 5/5 professional‏ داده‌های 
مورد نظر با آزمون برازش نکویی کلموگروف-اسمیرنوف مورد برازش قرار داده شده و بهترین توزیع آماری برای 
داده‌های موردمطالعه» یعنی توزیع گامای ۳ پارامتره" انتخاب شد. 

ب) آنالیز فراوانی وقایع: هدف از تحلیل فراوانی وقایع در هیدرولوژی به دست آوردن احتمال وقوع یک حادثه 
مثل حداکثر بارش vt‏ ساعته» حداکثر لحظه‌ای سیلاب و one‏ می‌باشضد (مهدوی. ont YAY‏ منظور و پس از 
مشخص شدن نوع توزیع مناسب. مقادیر بارش حداکثر ۶ ساعته حوزه موردمطالعه برای دوره بازگشت‌های ð al‏ 
YO ۰‏ 0 و ۰ ساله با استفاده از نرم‌افزار مذکور و توزیم گامای ۳ پارامتره محاسبه گردید. 

پس از تعیین بارش حداکثر ۶ ساعته با دوره بازگشت‌های مختلف ارتفاع رواناب برای دوره بازگشت‌های مورد 
نظر در هر دو CIE‏ کاربری فعلی و بهینه با استفاده از فرمول زیر (رابطه ۲ برآورد گردید: 


_ (P-0.25)? 


"eres p > 0.25 )۲( رابطه‎ 


0 


1 Three-Parameter Gamma Distribution 
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مربوط به اینترسپشن و نفوذ در خاک و ذخیره سطحی می‌باشد (مهدوی» ۱۳۹۲). 
-Y‏ نتایج و Cou‏ 


با توجه به شکل ۳ از نظر توان اکولوژیکی بیش‌ترین بخش حوزه را کاربری مرتع به خود اختصاص داده است و 
اراضی کشاورزی از این نظر در رده دوم قرار دارد. کاربری‌های توسعه شهری و صنعتی وسعت کمتری را به خود 
اختصاص داده‌اند که این خود نشان‌دهنده این است که حوزه موردمطالعه به‌صورت کلی توان بالایی برای مرتع‌داری 
و در رده بعدی توسعه کشاورزی دارد. خصوصیات خاک شامل بافت» ظرفیت و شدت نفوذ از مطالعات خاک‌شناسی 
رودخانه خشک شیراز (تهیه شده توسط اداره کل منابع طبیعی استان فارس) استخراج و براساس آن گروه‌های 
هیدرولوژیکی خاک حوزه آبخیز نهر اعظم تعیین و تفکیک گردید. همان‌طور که در شکل ٤‏ ملاحظه می‌شود 
گروه‌های هیدروژیکی خاک در حوزه موردمطالعه شامل گروه‌های 0 6و 4 که به ترتیب میزان تولید رواناب آن‌ها 
متوسط نسبتاً زیاد وخیلی زیاد است. شکل ۵ نشان می‌دهد که بیشترین طبقه شماره منحنی براق طبقه ٩۰-۸۱‏ است 
که نشان‌دهنده پتانسیل GUL‏ حوزه برای تولید رواناب در شرایط کاربری فعلی اراضی است. براساس شکل ۱ مقدار 
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شکل ۳- نقشه کاربری بهینه اراضی در حوزه نهر اعظم شیراز شکل ۶- نقشه گروه‌های هید رولوژیکی خاک حوزه 
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فعلی اراضی حوزه بهینه اراضی نهر اعظم شیراز 


۱-۳- نتایج حاصل از مقایسه کاربری فعلی و کاربری بهینه 

بررسی و مقایسه سطوح کاربری‌های دو نقشه نشان می‌دهد که در وسعت اراضی کشاورزی EL)‏ زراعت آبی؛ 
زراعت دیم) تغییر چندانی حاصل نشده است؛ اما کاهش ۸/۱ درصد از سطح اراضی توسعه شهری و افزایش ۱۷/۱۸ 
درصد به سطح اراضی مرتعی در نقشه توان اکولوژیک نسبت به نقشه کاربری فعلی اراضی در حوزه نشان از توان 
پایین حوزه موردمطالعه جهت توسعه شهری و توان بالای منطقه جهت کاربری مرتع‌داری می‌باشد. این مطلب بیان 
کننده اين نکته می‌باشد که توسعه شهری در سطح منطقه بدون توجه به توان اکولوژیکی حوزه مورد‌طالعه صورت 
گرفته است (شکل ۷). 
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مقایسه درصد کاربری فعلی و بهینه 
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شک ۷- مقایسه درصد مساحت کاربری‌ها در نقشه‌های کاربری فعلی و کاربری بهینه 


۲-۳- نتایج حاصل از مقایسه وضعیت شماره منحنی 

همان‌گونه که در شکل (A)‏ مشاهده می‌شود. درصد مساحت مربوط به شماره منحنی‌های کمتر از ۷۰ در نقشه 
کروی تا تفت زه کاربري فعلی بر من اس مین دص ا Gib pn‏ مان می دای ی AN Dh‏ 
یعنی شماره منحنی‌های بالا از نظر تولید رواناب در کاربری بهینه نسبت به کاربری فعلی کمتر می‌باشد. داده‌های این 
شکل همچنین بیان می کند که مقدار IS‏ شماره منحنی (متوسط وزنی شماره منحنی) در شرایط بهینه (۷۵/۲-) 
کمتر از شرایط فعلی (CNEA)‏ می‌باشد. 
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dng lie‏ درصد شماره منحنی فعلی و بهینه 


51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 


طبقات شماره منحنی 


شکل ۸- مقایسه درصد مساحت اراضی با طبقات مختلف شماره منحنی در نقشه‌های کاربری فعلی و کاربری 


بهینه 


۳-۳- نتایج مربوط به ارتفاع رواناب در دو حالت کاربری بهینه و کاربری فعلی 

جدول (۱) ارتفاع رواناب برآوردی حوزه را برای دوره بازگشت‌های ۲ ۵ ۸۰ ۲۵ ۵۰ و ۱۰۰ ساله در شرایط 
کاربری فعلی و کاربری بهینه نشان می‌دهد. همان‌طور که مشاهده می‌شود ارتفاع رواناب در حالت استفاده از اراضی با 
توجه به توان سرزمین (کاربری بهینه) کمتر از ارتفاع رواناب در شرایط کاربری فعلی می‌باشد. هر چند میزان این 
تفاوت با افزایش دوره بازگشست افزایش می‌یابده ولی با توجه به نتایج مشاهده می‌شود که درصد کاهش ارتفاع 
رواناب در شرایط بهینه نسبت به شرایط فعلی با افزایش دوره بازگشست کمتر می‌شود به‌طوری‌که درصد کاهش 
ارتفاع رواناب مربوط به دوره بازگشت ۲ ساله ۳۷/4۷ است که این مقدار در دوره بازگشت ۱۰۰ ساله به ۱۹/۹۲ تقلیل 
می‌یابد. روند این کاهش در شکل ٩‏ نمایش داده شده است. 

این مطلب بیان‌کننده این نکته می‌باشد که تأثیر نوع کاربری‌ها در کاهش ارتفاع رواناب با افزایش دوره بازگشت 
کاهش می‌یابد و تأثیر عوامل So‏ مثل حصوصیات بارش بر ارتفاع رواناب در دوره بازگشت‌های بالا بیشتر از تغییر 
کاربری اراضی می‌باشد. ضمناً eb‏ این تحقیق با نتایج زنگ و همکاران (۲۰۱۰) و اوجی و همکاران (۲۰۱۲) که 
کاهش قابل ملاحظه رواناب در حالت استفاده از اراضی بر اساس استعداد آن (کاربری بهینه اراضی) را OLE‏ دادند هم 
راستا می‌باشد. 


سال یازدهم بررسی نقش کاربری بهینه اراضی در تولید رواناب .... 9۹ 


جدول ۱- ارتفاع رواناب برآوردی با مدل SCS‏ در شرایط کاربری فعلی و بهینه اراضی در حوزه نهر اعظم شیراز 


(Tr) دوره بازگشت به سال‎ ۲ ۵ ۷۰ Yo 0۰ Ye 
در کاربری فعلی (میلی‌متر)‎ YE/OA 1/۳ ۳۳۵ WAY ۸۰/۳۹ aya 
در کاربری بهینه (میلی‌متر)‎ ۱۹/۳۷ Yay ۳۹/۹ 0۸۷ 2۳/۱ ۳/۵ 
میزان تفاوت (میلی‌متر)‎ ۹/۳۱ 74 ۱/۹ ۱۳/۳۵ ۱/۳۹ ۱۸/۹ 
درصد تفاوت‎ ۳۷/۷ ۳۹/۹۲ YVot ۳۳/۳۲ ۳۱/۸ AY 


۹ 
4 
4 
8 
ره‎ 
2 
3 
J} 
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دوره بازگشت به سال 


شکل 4- روند کاهش ارتفاع رواناب حوزه در حالت کاربری بهینه نست به کاربری فعلی به ازاء el sl‏ دوره 
بازگشت 


۶- جمع‌بندی 

نتایج تحقیق نشان دهندۀ کاهش ارتفاع رواناب و به‌تبع آن مقدار دبی اوج سیلاب در شرایط کاربری بهینه نسبت 
به شرایط فعلی اراضی در حوزه نهر اعظم شیراز است. از دلایل این مطلب می‌توان به کاهش وسعت اراضی مسکونی 
(باغات و اراضی زراعی) در شرایط ang‏ اشاره کرد. بدیهی است لحاظ شرایط مناسب کشت و کار در اراضی 
فعلی بیان کننده این مطلب است. که تغییر کاربری اراضی و نوع کاربری مورداستفاده نقش بسزایی در کاهش با 


افزایش ارتفاع روانات 3 در تیجه دبی اوج ol.‏ دارد. نوجه به توان سرزمین در برنامه‌ریزی‌های استفاده از سرزمین 


۱۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


و تعیین نوع کاربری با توجه به توان اکولوژیکی منطقه می‌تواند تا حد زیادی اثرات زیست‌محیطی و هیدرولوژیکی 
مخرب ناشی از کاربری‌های غیر اصولی را کاهش دهد و منطقه مورد نظر را در جهت توسعه و پیشرفت سوق دهد. 
موضوع عدم رعایت نوع کاربری اراضی در حوزه‌های آبخیز ایران یک مسئله بسیار رایج بوده که متأسفانه آنچنان که 
باید از طرف بهره‌برداران رعایت نمی‌شود و مسئولین و دست‌اندرکاران نیز در این خصوص تا کنون برنامه‌ریزی و 
تلاش مناسب از خود نشان نداده‌اند. نتیجه بی‌توجهی به این موضوع مهم علاوه بر اینکه بازدهی سرزمین را پایین 
نگهداشته و باعث عدم تأمین منافع مناسب برای بهره‌برداران در درازمدت می‌شود. همان‌گونه که نتایج تحقیق نشان 
داد باعث هدر رفت بخش قابل‌توجهی از آب حاصل از بارش‌ها در کشور کم آب ما می‌گردد. که البته بایسستی 
خسارات حاصل از فرسایش و هدررفت حجم عظیمی از حاک‌های حاصل خیر و نیز خسارات ناشی از تشدید 


سیلاب‌ها را نیز بدان افزود. 
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